Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia

Disciplina: Modelagem de dispositivos elétricos pelo método dos elementos
finitos

Codigo: TEE-00159

Carga horaria

Teorica: 60 Pratica: 0 Total: 60

OBJETIVO: O referido curso tem por objetivo apresentar as técnicas numéricas utilizadas
para resolver problemas de eletromagnetismo e a analise de maquinas elétricas
de corrente alternada (CA), tendo como foco o método dos elementos finitos.
Para a modelagem e andlise das maquinas CA faz-se uso de um software
comercial, o ANSYS Maxwell.

EMENTA: Fundamentos de Eletromagnetismo; Equagao de Laplace e Poisson; Introducao
ao Método dos Elementos Finitos (MEF) e o método de Galerkin; Andlise pelo
método de Newton-Raphson (problemas ndo-lineares); Aplicacdo a problemas
com imas permanentes; Anadlise de correntes induzidas; Calculo de perdas,
resisténcia e indutancia; Calculo de forca e torque; Aplicacdo do MEF em
maquinas de corrente alternada (CA). Utilizagdo do programa ANSYS Maxwell
para a modelagem de maquinas elétricas.

PRE-REQUISITOS:

o Conceitos basicos de Eletromagnetismo e Maquinas Elétricas.

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS: (DA LISTA ABAIXO, MARCAR
SOMENTE AQUELAS DESENVOLVIDAS NA DISCIPLINA)

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
Numero Habilidades e Competéncias caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrario

Aplicar conhecimentos matematicos,
I cientificos, tecnoldgicos e X
instrumentais a engenharia

Projetar e conduzir experimentos e

I interpretar resultados

Conceber, projetar e analisar

III .
sistemas, produtos e processos

Planejar, supervisionar, elaborar e
v coordenar projetos e servicos de
engenharia

Identificar, formular e resolver

Vv .
problemas de engenharia
VI Desenvolver e/ou utilizar novas "
ferramentas e técnicas
VII Supervisionar a operagado e a
manutengao de sistemas
VIII Avaliar criticamente a operacado e a
manutengao de sistemas
IX Comunicar-se eficientemente nas N
formas escrita, oral e grafica
X Atuar em equipes multidisciplinares X
XI Compreender e aplicar a ética e

responsabilidade profissionais




Avaliar o impacto das atividades da
XIiI engenharia no contexto social e
ambiental

Avaliar a viabilidade econémica de

XIII projetos de engenharia

Assumir a postura de permanente
XV o= A
busca de atualizagao profissional

Programa Pleno (60 mddulos)

1.

Fundamentos de Eletromagnetismo (04 médulos de 50 min)

1.1. Equagles de Maxwell

1.2. Equacao de Poisson e de Laplace
1.3. SolugGes analiticas

1.4. Métodos numéricos

2.

2.1,
2.2,
2.3.
2.4.

3.

3.1
3.2,
3.3.
3.4.
3.5.

4,

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

5.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

6.
7.

7.1,
7.2.

Método dos Elementos Finitos (MEF) (04 mddulos de 50 min)

Introdugao

Método de Galerkin
CondicGes de contorno
Exemplos Magnetostaticos

Problemas nao-lineares (06 médulos de 50 min)

Introducao

Representacdo da curva B-H

O método de Newton-Raphson

Aplicagdo do método de Newton-Raphson em um elemento de primeira ordem
Splines cubicas

Imas permanentes (04 médulos de 50 min)

Introdugdo

Modelos de magnetizagdo de imas permanentes
Exemplos com imas permanentes

Curva de histerese normal e intrinseca

Analise de correntes induzidas (06 mdédulos de 50 min)

Introdugao

Correntes induzidas e efeito pelicular

Exemplos usando MEF

Correntes induzidas em materiais nao-lineares
Modelo de permeabilidade magnética ndo-linear
Exemplos numéricos

Desenvolvimento do primeiro trabalho (04 mdédulos de 50 min)

Calculo de perdas, resisténcia e indutancia (04 médulos de 50 min)

Calculo de perdas por correntes induzidas e Resisténcia
Calculo da indutancia pelo MEF




8. Calculo de forca e torque (06 modulos de 50 min)

8.1. Introducdo (forca de Lorentz)
8.2. Método do Tensor de Maxwell
8.3. Método do trabalho virtual

9. Aplicacdo do MEF em maquinas de corrente alternada (CA) (08 mddulos de
50 min)

9.1. Analise das maquinas Sincronas

9.2. Calculo das reatancias em regime permanente

9.3. Calculo das caracteristicas da maquina a vazio e com carga
9.4. Analise das maquinas de inducdo trifasicas

9.5. Obtencdo dos parametros em regime permanente

9.6. Analise da resposta em freqiiéncia

10. Utilizacdo do programa ANSYS Maxwell para a andlise de maquinas CA (06
modulos de 50 min)

10.1. Apresentacdo do Software de simulacdo
10.2. Realizacdo de exemplos

11. Implementacdo em Software do problema proposto (trabalho final) (08
modulos de 50 min)

TOTAL DE MODULOS: 60
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