Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia

Disciplina: Introducao ao Aprendizado de Maquina

Codigo: TEE-00163
Carga horaria
Teodrica: 60

Pratica: 0

Total: 60

OBJETIVO: APRESENTAR AS PRINCIPAIS TECNICAS DE APRENDIZAGEM DE MAQUINA
UTILIZADAS PARA MODELAGEM MATEMATICA E COMPUTACIONAL DE
PROBLEMAS DE ENGENHARIA, INCLUINDO APRENDIZAGEM A PARTIR DE
DADOS, RECONHECIMENTO DE PADROES E APROXIMAGAO DE FUNGOES.

EMENTA: Métodos de aprendizagem; Redes Neurais Artificiais; Maquinas de Vetor
Suporte; Métodos ndao paramétricos para estimacdo de funcgoes
densidade de probabilidade; Agrupamento de dados.

PRE-REQUISITOS:

e Calculo; Algebra Linear; Estatistica; Métodos Numéricos; Sinais e Sistemas; Teoria de

Controle.

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS:

Desenvolvida na Disciplina? Marque X

NUmero Habilidades e Competéncias caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrério
Aplicar conhecimentos matematicos,
I cientificos, tecnoldgicos e X
instrumentais a engenharia
Projetar e conduzir experimentos e
II ) X
interpretar resultados
Conceber, projetar e analisar
111 . X
sistemas, produtos e processos
Planejar, supervisionar, elaborar e
v coordenar projetos e servigos de
engenharia
Identificar, formular e resolver
\Y . X
problemas de engenharia
Desenvolver e/ou utilizar novas
VI P X
ferramentas e técnicas
Supervisionar a operagado e a
VIL ~ .
manutengao de sistemas
Avaliar criticamente a operacado e a
VIII ~ -
manutengao de sistemas
X Comunicar-se eficientemente nas
formas escrita, oral e grafica
X Atuar em equipes multidisciplinares X
Compreender e aplicar a ética e
XI o o
responsabilidade profissionais
Avaliar o impacto das atividades da
XII engenharia no contexto social e
ambiental
Avaliar a viabilidade econdémica de
XIII : -
projetos de engenharia
XIV Assumir a postura de permanente X

busca de atualizagdo profissional




Programa Pleno (60 mddulos)

1.

Introducdo (04 médulos de 50 min)

1.1,
1.2.

1.3.

Fundamentos da aprendizagem de maquina (01 modulo);

Aprendizagem supervisionada, nao supervisionada e por reforco: definicOes,
conceitos e principais diferencas (02 mddulos);

Exemplos de Aplicacdo (01 mddulo).

Aprendizagem Supervisionada (04 médulos de 50 minutos)

2.1,

2.2,

Aprendizagem vista como um problema de otimizacdo: definigdes, conceitos e
critérios (02 médulos);

Revisdo sobre métodos de otimizacdo numeéricos aplicados para minimizacao das
fungbes de risco envolvidas (04 modulos);

Redes Neurais Artificiais (24 médulos de 50 minutos)

3.1
3.2.

3.3.

3.4.
3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Neuronios Artificiais: conexdes, funcdes de ativacdo e arquiteturas (02 maddulos);
Modelos de camada Unica: filtragem adaptativa e funcdes discriminantes lineares
(02 modulos);

Treinamento de modelos de camada Unica: regra delta e critério do perceptron (02
maodulos);

Modelos com multiplas camadas: perceptron de multiplas camadas (02 mddulos);
Treinamento de modelos com multiplas camadas: algoritmo de retropropagacdo do
erro (04 modulos);

Limitacdes do algoritmo de retropropagacdo: normalizagdo dos sinais, critérios de
convergéncia e riscos do ajuste excessivo dos dados (02 mddulos);

Técnicas analiticas para abordagem do problema de ajuste excessivo dos dados
(04 mddulos);

Projeto de Redes Neurais Artificiais: definicdo de entradas, especificacdo do
modelo, treinamento e avaliagdo (02 médulos);

Validacdo Cruzada como critério para parada antecipada do treinamento e
avaliacdo da estrutura (02 modulos);

Projetos de aplicagao (02 modulos).

Maquinas de Vetor Suporte (20 médulos de 50 minutos)

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Aprendizagem supervisionada sob o prisma estatistico: teoria da aprendizagem
estatistica (04 mddulos);

Hiperplano de margem maxima de separacdo para problemas linearmente
separaveis (02 modulos);

Aprendizagem estatistica como um problema de otimizacdo: método dos
multiplicadores de Lagrange (02 modulos);

Solucdo do problema de otimizagao: nulcleo do produto interno e definicdo dos
vetores suporte (02 maddulos);

Extensdo do conceito de margem maxima para problemas ndo linearmente
separaveis: espago de caracteristicas (04 modulos);

Aplicacdo de maquinas de vetor suporte para solucdo de problemas de regressado
(04 modulos);

Projetos de aplicagdo (02 mddulos)



5. Aprendizagem Nao Supervisionada (12 médulos de 50 minutos)

5.1. Aprendizagem sem professor: definigdes, conceitos e critérios (02 mddulos);
5.2. Métodos nao paramétricos para estimacao de fungbes densidade de probabilidade:
janelas de Parzen, histogramas, mistura de gaussianas (06 mddulos);

5.3. Métodos de agrupamento de dados: k-vizinhos mais proximos e variantes (04
modulos).

TOTAL DE MODULOS: 60

Bibliografia Basica

» S, 0. Haykin; “Redes Neurais: Principios e Praticas”, 22. Edicao, Bookman, 2001;

« C. M. Bishop; “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, 2006;

« R. 0. Duda, P. E. Hart, D. G. Stork; “Pattern Classification”, 2", Edition, John Wiley &
Sons, 2001;

- V. Vapnik; “Statistical Learning Theory”, New York, John Wiley & Sons, 1998.

- B. Scholkopf, A.J. Smola; “Learning with Kernels: Support Vector Machines,

Regularization, Optimization and Beyond”, Cambridge, Massachusetts, 2002.

Bibliografia Complementar

« 1. P. S. Cataldao (ed.), “Electric Power Systems: Advanced Forecasting Techniques and
Optimal Generation Scheduling”, CRC Press, 2012;

» S. Russel, P. Norvig; “Inteligéncia Artificial”, Editora Campus, 2a. Edicdo, 2003;

« S. 0. Haykin, “Neural Networks and Learning Machines”, Prentice Hall, 3. Edition,
2008.



