Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia

Disciplina:
Sensores

Codigo: TEE-00141
Carga horaria

Teorica:

60 Pratica:

0

Introdugcdo as Técnicas de Instrumentacido e

Total: 60

OBJETIVO: APRESENTAR AOS ALUNOS ALGUNS DOS DIVERSOS SENSORES DISPONIVEIS
NO MERCADO, ENTENDENDO O PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DE CADA UM
DELES, E COMO PODEM SER UTILIZADOS PARA A MEDIDA DE DIFERENTES
GRANDEZAS FISICAS. MOTIVAR AOS ALUNOS A DESENVOLVEREM UM
PROJETO DE UM SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS, CONFORME PROBLEMAS
PROPOSTOS PELOS GRUPOS PARA MEDIR AS GRANDEZAS ESCOLHIDAS PELOS

DISCENTES.
EMENTA:

ERROS DE MEDICOES; CARACTERISTICAS GERAIS DE SENSORES; MEDIDA DE

GRANDEZAS FISICAS, TIPOS DE SENSORES E SEUS PRINCIPIOS DE

FUNCIONAMENTO;

INSTRUMENTACAO

ELETRONICA

ANALOGICA:

AMPLIFICADORES PARA INSTRUMENTACAO. TECNICAS ANALOGICAS E
DIGITAIS EM INSTRUMENTACAO; TIPOS DE SINAIS. RUIDOS: MODO COMUM
E DIFERENCIAL. TECNICAS PARA REDUCAO DE RUIDO. CONVERSAO A/D E
D/A. SISTEMAS PARA AQUISICAO DE SINAIS. TECNICAS PARA MEDIDA DE
TENSOES, CORRENTES E OUTRAS GRANDEZAS FISICAS.

PRE-REQUISITOS:
Eletronica Basica

HABILIDADES E COMPETE

NUmero

NCIAS DESENVOLVIDAS:

Habilidades e Competéncias

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrario

Aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia

X

II

Projetar e conduzir experimentos e
interpretar resultados

111

Conceber, projetar e analisar
sistemas, produtos e processos

v

Planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de
engenharia

Identificar, formular e resolver
problemas de engenharia

VI

Desenvolver e/ou utilizar novas
ferramentas e técnicas

VII

Supervisionar a operagao e a
manutencdo de sistemas

VIII

Avaliar criticamente a operagdo e a
manutengdo de sistemas

IX

Comunicar-se eficientemente nas
formas escrita, oral e grafica

Atuar em equipes multidisciplinares

XI

Compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais

XII

Avaliar o impacto das atividades da
engenharia no contexto social e
ambiental

XIII

Avaliar a viabilidade econémica de
projetos de engenharia

XV

Assumir a postura de permanente
busca de atualizagao profissional




Programa Pleno

1. ERRO DE MEDICOES

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Tipos de erro;

Fonte de erros em medidas;

Caracterizagdo e componentes do erro de medicao;
Conceito de exatiddo e precisao;

Erro aleatdrio, desvio padrao e repetitividade;

Curva normal e breve introdugdo a conceitos de estatistica;

2. CARACTERISTICAS GERAIS DE SENSORES

2.1,
2.2,
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11,
2.12.
2.13.
2.14,
2.15,

Funcao de transferéncia;

Escala total de entrada (Span) e saida;
Exatidao;

Calibracao e erro de calibragao;
Histerese;

Nao-linearidade;

Saturacao;

Repetibilidade;

Zona Morta;

Resolucdo;

Impedancia de saida;

Tipos de excitagao;
Caracteristicas dinamicas;
Fatores ambientais em sensores;
Confiabilidade;

3. MEDIDA DE GRANDEZAS FiSICAS, TIPOS DE SENSORES E SEUS PRINCiPIOS

DE FUNCIONAMENTO

3.1,
3.2,
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

Medidores de grandezas elétricas;

Medida de temperatura;

Medida de grandezas mecanicas: forca, conjugado, posicdo, velocidade, aceleragao
e vibracao;

Medicao de pressao;

Sensores o6ticos;

Outros: contelido variavel conforme os projetos propostos pelos alunos;

4. INSTRUMENTACAO ELETRONICA ANALOGICA

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

4.5.
4.6.

Amplificadores operacionais (AmpOps);

AmpOps ideal e real;

Conceitos basicos: realimentacdo, linearidade,

Circuitos com AmpOps: amplificador inversor, amplificador ndao-inversor, seguidor
de tensdo, exemplo de conversor DA com um somador;

Amplificador de diferencas;

Amplificador de Instrumentacao;

5. TECNICAS ANALOGICAS E DIGITAIS EM INSTRUMENTACAO

5.1,
5.2,

Tipos de sinais;
Sinais Analdgicos e Digitais;



5.3. Conversosres AD e DA;

5.4. Medidas em ponte;

5.5. Aqusicao de dados em microcontrolagores;
5.6. Ruidos em modo comum e diferencial;

5.7. Solugbes mitigacdo de ruidos

6. DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS

6.1. Projeto e implementagdao de um sistema de aquisicdo de dados proposto pelos
alunos e orientado pelo docente para medir e aquisitar uma grandeza fisica de
maneira automatizada. Grandeza fisica, sensor e plataforma de aquisicdo livres.

TOTAL DE MODULOS: 60
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