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1. MAQUINAS SINCRONAS - PRINCIPIOS E CARACTERISTICAS
CONGTRUTIVAS BASICAS

i1, Fiincipios bdsicos {campos magiélicos yitantes)

: rCF Cf‘_(';’," 06

1.2, Tipus construtivos basicos (magumas de polos salientes e de rolor cilindrico)
12, Isolamento dos enrolamentos. Refrigeiacio das manuinas (sislema a ar, agua e

Hidroyénio)

2. ANALISE QUALITATIVA D0OS CAMPOS MAGNETICOS:
p 10

T 1 Camnne mannadlirne (KM s resrdn ela armaciiira)
B CS MAGNENUCHS {1 VILL (8 Feacal o armaniura)

oy Y
Campos magn
2.2. Diagramas fascriais das maquinas sincronas de roter cilindrico

2.3, Diagramas (asoriais para as maquinas sincronas de polos salienles: leoria da dupia
reacan da armadura (Teona de Blondel). Transformacdo dos eixos d e ¢ (Equagdes de

Paik)
2.4, Determinacao do dngulo de poléncia nas mdguinas de polos salientes

3. CARACTERISTICAS DE CPERACAQ DAS MAQUINAS SINCRONAS EM
REGIME PERMANENTE 22

3.1, Perdas e rendimento (perdas no fenw, por efeilo Joule, adicionais em caiya e rolacionais)

3.2. Caiacteristicas em vazio e em cuilo-ciicuilo (reatancia sincrona e relacao de curto-circuito)
1.3. Caracteristicas de fator de peténcia zero: tridngulo de Potier
3.4. Meledo arafico para a construgdo do tridngulo de Patier

3.5. Maquinas sincionas saturadas: efeilos de saluiacdo (mélodos para deleiminagio da correnle de
campo e da reatdneia sincrona)

3.6. Crrvas tipicas de desempenho: curvas em carga, de compendagem e em (yerador ¢ motor)

3.0, Overacdo em paralelo de derarlores sincronos: divisio de carga e sincronizagdo
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i POTENCINA EM FUNCAO DO ANGULD RE CARGA. ESTABILIDADE

4.1, Foléncia das maquinas de oo cilindrivo. Conjugado

A2 Potencia nas maquinas da pelos salientes (potencia e conmanado e relutincia)

A1 Ietabiiidade das maquinas sinerenas: conceiles bdsicns

: a ™ e mbmmlab——- NAVAT .. M AV IA o ncsmy cem dm e M
4.4 raracteriatica MW MVAG- cutva dz capabilidade

& LARAUTERISTICA LE QPERACAL LAS MAQUINAS SIMCRUNAS EM
REGIME TRANSITORIO a4

6.1, Condicdes aperacionais nn regime transitorin (eau

aches da enrrents fransitoria:
componenies CA e CCJ
5.2, Featancias sublransitorias (iniluéneia do erniaimento amorlecersorn)

5.3. Capatantes de tempo (do campo e da armadura)

6. CSPECIFICACOES DE  MAQUINAS SINCRONAS  (GERADORES,
MOTORES E COMPENSARCORES GINCRONCS)

6.1. Sislernas de parlida e fienagem

08

6.2, Sislemas e exctacde (com geradores CO 2 cotn Conversores estalicos)

8.3. Ensaios de (ecepcdo (caraclerisitca de magnetizacae, perdas. medicdo de reatdncias
(e isolinenio & ensdios mecinicus) notnas AGHT o ILC
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