
OBJETIVO:
Esta disciplina tem por objetivo apresentar métodos de álgebra linear comptuacional, probailísticos e de otimização para solução de problemas de engenharia elétrica e ciência de dados.  
EMENTA:
Algebra linear computacional. MÉTODOS ESPECTRAIS. Conceitos básicos de teoria dos grafos. pROCESSOS ESTOCÁSTICOS E SIMULAÇÃO de Monte Carlo. Métodos de mÍNIMOS QUADRADOS. Métodos de Programação linear e não-linear. Aplicações em Engenharia Elétrica E CIÊNCIA DOS DADOS.
PRÉ-REQUISITOS:

Estatística Básica para Engenharia, Métodos Computacionais para Engenharia Elétrica, Sinais e Sistemas.
HABILIDADES E COMPETÊNCIAS DESENVOLVIDAS: 
	Número
	Habilidades e Competências
	Desenvolvida na Disciplina? Marque X caso seja desenvolvida ou deixe em branco caso contrário

	I
	Aplicar conhecimentos matemáticos, científicos, tecnológicos e instrumentais à engenharia
	x

	II
	Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados
	x

	III
	Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos
	

	IV
	Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e serviços de engenharia
	

	V
	Identificar, formular e resolver problemas de engenharia
	x

	VI
	Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas
	

	VII
	Supervisionar a operação e a manutenção de sistemas
	

	VIII
	Avaliar criticamente a operação e a manutenção de sistemas
	

	IX
	Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gráfica
	x

	X
	Atuar em equipes multidisciplinares
	x

	XI
	Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais
	x

	XII
	Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental
	

	XIII
	Avaliar a viabilidade econômica de projetos de engenharia
	

	XIV
	Assumir a postura de permanente busca de atualização profissional
	x


Programa Pleno 

1. Álgebra Linear Computacional
1.1. Vetores e Matrizes, Solução de Sistemas Lineares;

1.2. Decomposição QR;
1.3. Problemas de Autovalores;
1.4. Decomposição por Valores Singulares;
1.5. Método do Gradiente Conjugado;

1.6. Aplicações;
2. Métodos Espectrais

2.1. Transformada Discreta de Fourier. Transformada Rápida de Fourier;

2.2. Matrizes Circulantes;

2.3. Transformada Seno e Cosseno;

2.4. Transformada Rápida de Fourier em Múltiplas Dimensões;
2.5. Aplicações;

3. Conceitos Básicos de Teoria dos Grafos

3.1. Definição;

3.2. Representação Matricial;

3.3. Teoremas de Rede;

3.4. Aplicações;

4. Métodos Probabilísticos 
4.1. Vetores Aleatórios. Distribuições de Probabilidade.
4.2. Funções de variável aleatória. Transformações. Desigualdades. Teoremas Limite;

4.3. Processos Estocásticos;







4.4. Mínimos Quadrados. Filtro de Kalman;






4.5. Simulação de Monte-Carlo;
4.6. Aplicações;
5. Otimização

5.1. Otimização Não-Linear sem Restrições;
5.2. Otimização Não-Linear com Restrições;
5.3. Otimização Linear; Método Simplex

5.4. Aplicações;
6. Aprendizado a partir dos dados

6.1. Aprendizado de Máquina
6.2. Redes Neurais Artificiais: Definições, construção e treinamento;
6.3. Aprendizado Profundo (Deep Learning);

6.4. Aplicações;

TOTAL DE MÓDULOS: 60
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