Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia
Disciplina: Sistemas Elétricos Industriais
Codigo: TEE-00155

OBJETIVO: FORNECER AOS ALUNOS CAPACITAGCAO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE
ENGENHARIA ELETRICA PARA AS INDUSTRIAS; CONHECIMENTO EM
CONCEPCAO DO SISTEMA ELETRICO INDUSTRIAL; DIMENSIONAMENTO DE
EQUIPAMENTOS, SISTEMA DE ATERRAMENTO E CONDUTORES; ESTUDO DE
PARTIDA DE MOTORES. CONHECIMENTO EM SISTEMAS DE ACIONAMENTO,
CONTROLE, SUPERVISAO E PROTECAO; CONHECIMENTO EM ILUMINAGAO E
SPDA..

EMENTA: Consideragdes inicias para elaboragdo de projetos elétricos industriais.

Normas recomendadas. Simbologia. Dados necessarios para a elaboragdo do projeto.
Concepcgéo do projeto, definicdo do sistema de suprimento, calculo da demanda, sele¢édo dos
niveis de tensdo, diagramas unifilares. Motores elétricos. Estudo de partida de motores.
Célculo de curto-circuito e dimensionamento de equipamentos. Métodos de
dimensionamento de condutores e condutos. Esquemas de protecéo e as principais funcdes
de protecéo, seletividade, exatiddo e seguranca operacional e sensibilidade. Protecédo de
motores, transformadores e alimentadores. Sistema de aterramento. Diagramas funcionais.

Topicos sobre iluminagéo e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas.

PRE-REQUISITOS:
e Circuitos Elétricos, InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo.

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS:

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
NUmero Habilidades e Competéncias caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrério

Aplicar conhecimentos matematicos,
I cientificos, tecnoldgicos e X
instrumentais a engenharia

Projetar e conduzir experimentos e

1 interpretar resultados

Conceber, projetar e analisar X

111 .
sistemas, produtos e processos

Planejar, supervisionar, elaborar e

v coordenar projetos e servigos de X
engenharia
Identificar, formular e resolver
Vv - X
problemas de engenharia
Desenvolver e/ou utilizar novas
VI PPN X
ferramentas e técnicas
Supervisionar a operacao e a
VII ~ -
manutengao de sistemas
Avaliar criticamente a operagdo e a
VIII = -
manutengao de sistemas
Comunicar-se eficientemente nas
IX . - X
formas escrita, oral e grafica
X Atuar em equipes multidisciplinares
Compreender e aplicar a ética e
XI o o X
responsabilidade profissionais
XII Avaliar o impacto das atividades da

engenharia no contexto social e




ambiental

XIII

Avaliar a viabilidade econémica de
projetos de engenharia

X1V

Assumir a postura de permanente
busca de atualizagdo profissional




Programa Pleno (60 mddulos)

1. CONSIDERACOES INICIAS E CONCEPCAO DO PROJETO 02

1.1. Consideragbes inicias para elaboracdo de projetos elétricos industriais, Normas
recomendadas, simbologia utilizada. Dados necessarios para a elaboracdo do projeto:
Condicoes de fornecimento de energia elétrica, caracteristicas das cargas. 02

2. CONCEPCAO DO PROJETO 10

2.1. Divisdo da carga em blocos, localizacdo dos painéis, quadros e subestagOes,
definicao do sistema de suprimento elétrico e calculo da demanda.

2.2. Principais tipos de arranjos 02

2.3 Selegdo dos niveis de tensdo: Tensdo de suprimento, tensao secundaria (CDCs, CCMs
e servigos auxiliares) 04

2.4. Elaboracdo do diagrama unifilar, arranjo da subestacdo e sala de painéis 04

3. MOTORES ELETRICOS 20

3.1. Introducdo, rotagdo sincrona, escorregamento, grau de protegao segundo a ABNT,
condigbes normais e especiais de servico, regime de servico, rendimento, poténcia
mecanica, poténcia nominal, corrente nominal, fator de poténcia, velocidade nominal,
correcdo do fator de poténcia do motor, fator de servico, tensao de alimentacao, classe de
isolamento e elevacdo de temperatura, conjugados, classificacao dos conjugados segundo a
NBR 7094, corrente de partida, regime de servico, diagrama de ligagdo e acessorios. 10

3.2. Estudo de partida de motores: Introducdo. Métodos de partida (partida direta e
partida compensada). Dispositivos mais utilizados para a partida compensada. Calculo da
queda de tensdo na partida dos motores e andlise dos impactos no sistema elétrico e
andlise do conjugado do motor e conjugado resistente durante a partida. 10

4. CALCULO DE CURTO-CIRCUITO E DETERMINACAO DOS EQUIPAMENTOS 08

4.1. Fontes de curto-circuito, tipos de curto-circuito, tensdo e impedancia, componente
simétrica de corrente alternada, componente de corrente continua, equagdes de conversdo
de métodos e calculo das correntes de curto-circuito. 04

4.2. Dimensionamento de equipamentos, condutores e condutos: calculo das correntes
em regime normal de operagdo, dimensionamento de disjuntores, secionadores,
transformadores de corrente, barramentos, demarradores, cabos e condutos. 04

5. SISTEMA DE PROTECAO 10

5.1. Introducdo, elaboragdo do sistema de protecdo (seletividade, exatiddo e seguranca
operacional e sensibilidade), aspectos considerados na protecdo. Analise generalizada da
protecao. 01

5.2. Protecdo de sistemas de baixa tensdo: dispositivos de protecao, dimensionamento de
fusiveis, protegdo de circuitos terminais de motores, protecdo de circuitos de distribuicao de
motores, protecdo de circuitos de distribuicdo de aparelhos, protecdo de circuitos de
distribuicdo de cargas mistas, protecao de circuitos terminais de capacitores e banco,
comportamento do fusivel perante a corrente de partida dos motores, verificacao da



protecao da isolagao dos condutores dos circuitos, verificagdo da protecao dos dispositivos
de comando e manobra, disjuntores de baixa tensdo aplicacdo e dimensionamento,
comportamento dos disjuntores perante a partida do motor, relés térmicos. 03

5.3. Protecdo de motores elétricos: Principais anormalidades, funcdo ANSI, esquema de
protecdo de motores até 600 V, esquema de protecdo de motores de média tensdo até
1500 HP e de motores de média tensao acima de 1500 HP. 04

5.4. Protecdo de transformadores: Descricdo das principais protecdes, funcao ANSI,
esquema de protecdo em funcdo da tensdo primaria e secundaria e da poténcia e tipo do

transformador. 02
6. CONTROLE E SUPERVISAO 02
6.1. Dispositivos de comando, supervisdo e controle, equipamentos de manobra,
esquemas de funcionais de disjuntores e motores 02
7. SISTEMA DE ATERRAMENTO 04

7.1. Dados do sistema necessarios para o projeto, dados da subestacdo, valores
adotados pelo projetista, valores calculados. Dimensionamento da malha de terra:
condigBes de seguranga e método de calculo. 04

8. TéPICO§ SOBRE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOFERICAS E
ILUMINACAO INDUSTRIAL 04

8.1. Definicao e dimensionamento de SPDA em edificacdes, equipamentos e materiais
utilizados num SPDA, aterramento do SPDA. 03

8.2. Sistema de iluminagdo industrial: Iluminagdo interna e externa, niveis de
iluminamento, tipo de ldmpadas e luminarias utilizadas (luminaria a prova e tempo,
luminaria a prova e explosdo). 01

TOTAL

60

Bibliografia Basica

+  Mamede, J. F., Manual de Equipamentos Elétricos,32 Ed., LTC, Brasil, 2011;

+ Solon, M.F., Medicao de Energia Elétrica, Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, Brasil,
1976;

» Colombo, R., Disjuntores de alta tensdo, Nobel: Siemens S.A. Série brasileira de
tecnologia, Sao Paulo, 1986;

« ABNT NBR IEC 60694, Especificagdes comuns para normas de equipamentos de
manobra de alta-tensao e mecanismos de comando, Rio de Janeiro, Brasil, 2006;

« ABNT NBR IEC 62271-100, Equipamentos de alta-tensao Parte 100: Disjuntores de alta-
tensao de corrente alternada, Rio de Janeiro, Brasil, 2007.

« ABNT NBR 6856, Transformador de Corrente, Rio de Janeiro, Brasil, 1992;



« Stevenson - Power Systems Analysis.

Bibliografia Complementar

+ D’ Ajuz. A. e outros, Equipamentos Elétricos — Especificagdo e Aplicacdo em
Subestacdes de Corrente Alternada, Furnas/UFF, 1985;

« Carvalho, A.C.C. e outros, Disjuntores e Chaves — Aplicacdo em Sistemas de Potencia —
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Ltd., England, 1982;

« ONS — Procedimentos de Rede,

« ABNT NBR 6855, Transformador de Potencial Indutivos, Rio de Janeiro, Brasil, 2009;

« ABNT NBR IEC 62271-102, Equipamentos de alta tensdo: Seccionadores e chaves de
aterramento, Rio de Janeiro, Brasil, 2007;

« ABNT NBR 5287, Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio para circuitos
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« ABNT NBR 16050, Para-raios de resistor nao linear de Oxido metalico sem
centelhadores, para circuitos de potencia de corrente alternada, Rio de Janeiro, Brasil,
2012;

« ABNT NBR 12479, Capacitores de potencia em derivacdao, para sistema de tensao
nominal acima de 1000V — Caracteristicas elétricas e construtivas — Padronizagao, Rio
de Janeiro, Brasil, 1992;

« ABNT NBR 5282, Capacitores de potencia em derivacdo para sistemas de ensdo
nominal acima de 1000 V, Rio de Janeiro, Brasil, 1998;
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1998;
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