Curso: Engenharia Elétrica

Disciplina: Analise de Sistemas Elétricos III

Codigo: TEE-00207

Carga horaria

Teodrica: 60 Pratica: 0 Total: 60

OBJETIVO: TRANSFERIR AOS ALUNOS CONHECIMENTOS PARA A ANALISE E S,OLUCAO
DOS PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DINAMICA DE SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA.

EMENTA:  CONCEITOS DE TRANSITORIOS ELETROMECANICOS, DINAMICA E
ESTABILIDADE DE SISTEMAS DE POTENCIA; PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO
E MODELAGEM DA DINAMICA DE MAQUINAS SINCRONAS E SISTEMA DE
CONTROLE, CRITERIO DAS AREAS IGUALS, ANALISE DINAMICA NO DOMINIO
DO TEMPO, ANALISE LINEAR DE OSCILAGOES ELETROMECANICAS, AJUSTE DE
CONTROLADORES, ~ SIMULAGOES COMPUTACIONAIS DA DINAMICA DE
SISTEMAS DE POTENCIA.

PRE-REQUISITOS:

Analise de Sistemas Elétricos II

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS:

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
NUmero Habilidades e Competéncias caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrario
Aplicar conhecimentos matematicos,
I cientificos, tecnoldgicos e X
instrumentais a engenharia
Projetar e conduzir experimentos e
II - X
interpretar resultados
Conceber, projetar e analisar
111 . X
sistemas, produtos e processos
Planejar, supervisionar, elaborar e
v coordenar projetos e servigos de
engenharia
Identificar, formular e resolver
Vv - X
problemas de engenharia
Desenvolver e/ou utilizar novas
VI P X
ferramentas e técnicas
Supervisionar a operagao e a
VII ~ -
manutengao de sistemas
Avaliar criticamente a operagdo e a
VIII = - X
manutengao de sistemas
Comunicar-se eficientemente nas
IX . ‘e X
formas escrita, oral e grafica
X Atuar em equipes multidisciplinares
Compreender e aplicar a ética e
XI . o
responsabilidade profissionais
Avaliar o impacto das atividades da
XII engenharia no contexto social e
ambiental
Avaliar a viabilidade econémica de
XIII : -
projetos de engenharia
Assumir a postura de permanente
XV o e X
busca de atualizagao profissional




Programa Pleno

1. Introducdo (4 médulos)

1.1.  Principais componentes de um sistema de poténcia;

1.2. Transitorios em sistemas de poténcia;

1.3. Transitorios eletromecanicos e conceito de estabilidade;

1.4. Critérios de operagao e planejamento;

1.5. Importancia dos controladores na seguranga de sistemas elétricos;
1.6. SimulagGes computacionais em sistemas de poténcia.

2. Magquina sincrona (6 modulos)

2.1.  Principio de funcionamento da maquing;

2.2. Modelagens utilizadas em estudos dindmicos;

2.3. Oscilagdo eletromecanica;

2.4. Problema de perda de sincronismo;

2.5. Problema de amortecimento de oscilagGes eletromecanicas.

3. Critério das areas iguais (10 mddulos)

3.1. Equagdo de oscilagdo eletromecanica;

3.2. Frequéncia de oscilacdo natural;

3.3. Curva Poténcia x Angulo de carga e a estabilidade de primeira oscilacdo;
3.4. Critério das areas iguais;

3.5. Fatores que influenciam na estabilidade de primeira oscilacao.

4. Sistema de controle de maquinas sincronas (8 médulos)

4.1. Reguladores automaticos de tensao e excitatrizes;

4.2. Reguladores de velocidade e turbinas;

4.3. Estabilizadores de Sistema de Poténcia;

4.4. Descricdo dos tipos, principio de funcionamento, modelagem e influéncia na
dinamica eletromecanica dos controladores das maquinas.

5. Anadlise dindmica no dominio do tempo (10 médulos)

5.1. Estabilidade transitoria;
5.2. Metodologia de simulagdo utilizando integracdo numérica;
5.3. Aplicagdo na analise de pequenos e grandes disturbios.

6. Analise linear de oscilacées eletromecanicas (10 mdédulos)

6.1. Modos de oscilagdo intra-planta, locais, multi-maquinas e inter-areas;

6.2. Linearizagdo das equagdes que descrevem a dinamica de sistemas de poténcia;
6.3. Conceitos de analise linear aplicados a dindmica de sistemas de poténcia;

6.4. Aplicagao da andlise linear no ajuste de controladores de maquinas sincronas.

7. Andlise Computacional em Dinamica (12 mdédulos)

7.1. Utilizacdo de programas computacionais usualmente utilizados no setor elétrico
para simulagdes no dominio do tempo e andlise linear da dinamica de sistemas
elétricos de poténcia;



7.2. Estrutura computacional de programas utilizados em estudos da dinamica de
sistemas elétricos de poténcia;

7.3. Desenvolvimento de programas computacionais prototipos;

7.4. Exemplos de aplicacdo e estudo de casos.

TOTAL DE MODULOS: 60

Bibliografia Basica

e Prabha Kundur, “Power System Stability and Control”, McGraw-Hill — EPRI, 1994;

+  Francisco Paulo de Mello, “Dinamica das Maquinas Elétricas II”, Série PTI Universidade
Federal de Santa Maria em convénio com ELETROBRAS, 1979;

« 1. ]. Grainger, W. D. Stevenson Jr., “Power System Analysis”, Mc-Graw-Hill, 1994;

» Olle I. Elgerd, “Introducao a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica”, McGraw-Hill,
1978;

Bibliografia Complementar

« Katsuhiko Ogata, “Engenharia de Controle Moderno”, 72 Edicao, Pearson, 2010;
- Graham Rogers, “Power System Oscillations”, Kluwer Academic Publishers, 2000;

+  CEPEL, "ANAREDE — Programa de Analise de Redes Elétricas — Versdo 11.0.1 — Manual
do Usuario", Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2019.

» CEPEL, "ANATEM - Programa de Andlise de Transitérios Eletromecanicos — Versao
11.5.1 — Manual do Usudrio", Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2019.

«  CEPEL, "PacDyn - Program of Small Signal Stability Analysis and Control - Version 9.9.3
- User's Manual", Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2019.



