Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia
Disciplina: Métodos Computacionais para Engenharia Elétrica

Codigo: TEE-00141

Carga horaria
Tedrica:

30

Pratica: 30

Total: 60

OBJETIVO: ENSINAR AOS ALUNOS OS METODOS COMPUTACIONAIS BASICOS PARA
SOLUCIONAR PROBLEMAS DA ENGENHARIA ELETRICA, UTILIZANDO O
COMPUTADOR COMO FERRAMENTA FUNDAMENTAL.

EMENTA:

SISTEMAS DE NUMERACAO. ARITMETICA DOS NUMEROS NATURAIS,

INTEIROS E REAIS. ERROS NA REPRESEN:I'ACAO DOS NUMEROS, REAIS.
PROPAGACAO DE ERROS NAS OPERACOES ~ ARITMETICAS. NUMEROS
COMPLEXOS. MATRIZES E VETORIZACAO. METODOS PARA SOLUCAO DE
SISTEMAS LINEARES E NAO LINEARES. METODOS DE INTEGRAGAO
NUMERICA. APLI(;ACAO NOS CIRCUITOS RLC. INTRODUGAO A ESTABILIDADE
DE SISTEMAS ELETRICOS. UTILIZAGCAO DE APLICATIVOS COMPUTACIONAIS.

PRE-REQUISITOS:

Linguagens de Programagao para Engenharia Elétrica

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS:

Numero

Habilidades e Competéncias

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrario

Aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia

X

II

Projetar e conduzir experimentos e
interpretar resultados

II1

Conceber, projetar e analisar
sistemas, produtos e processos

v

Planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de
engenharia

Identificar, formular e resolver
problemas de engenharia

VI

Desenvolver e/ou utilizar novas
ferramentas e técnicas

VII

Supervisionar a operagado e a
manutengao de sistemas

VIII

Avaliar criticamente a operacado e a
manutengao de sistemas

IX

Comunicar-se eficientemente nas
formas escrita, oral e grafica

Atuar em equipes multidisciplinares

XI

Compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais

XII

Avaliar o impacto das atividades da
engenharia no contexto social e
ambiental

XIII

Avaliar a viabilidade econémica de
projetos de engenharia

X1V

Assumir a postura de permanente
busca de atualizacdo profissional




Programa Pleno

1.

INTRODUCAO

1.1,

A historia milenar dos nimeros.

SISTEMAS DE NUMERACAO

2.1,

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Aritmética dos nUmeros naturais. Transformagd0es de bases numéricas e
armazenamento na memoria. Nimero maximo de elementos do conjunto dos
naturais. Aplicacdes dos nimeros naturais;

Aritmética dos nimeros inteiros. Armazenamento na memdoria. NUmero maximo de
elementos do conjunto dos inteiros;

Aritmética dos numeros reais. Transformacbes de bases numéricas e
armazenamento na memoria;

Erros de 1?2 discretizacdo. Niumero maximo de elementos do conjunto dos reais.
Maior erro relativo. O € do computador. Erros nas operacdes numeéricas;
Representacdo dos nimeros complexos. Matrizes. Vetorizagdo.

METODOS DE SOLUCAO DE SISTEMAS

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Solugao de sistemas lineares. Método da triangulagdo. Condensacgdo pivotal parcial
e total. Elaboragao do pseudo-cédigo;

Método da diagonalizacdo. Elaboracdo do pseudo-cddigo. Inversdo de matrizes.
Esparsidade de matrizes nos sistemas elétricos de poténcia;

Método dos minimos quadrados ponderados. Aplicagdo no ajuste de polinémios.
Programacdo do método dos minimos quadrados ponderados;

Solucdo de sistemas ndo lineares. Iteracdo. Métodos de Gauss e Gauss-Seidel.
Método de Newton-Raphson. Linearizacdo. Derivacdes do método de Newton-
Raphson. Comparacdo entre os métodos de integracdo. Programacao dos métodos
de solucdo de sistemas ndo-lineares.

METODOS DE INTEGRACAO NUMERICA

4.1.

4.2.
4.3.

4.4.

Solucdo de sistemas de equacOes diferenciais. Equagdes dos elementos primitivos.
Integragdao numérica. Varidveis de estado. Constante de tempo e periodo de
oscilagao natural;

Estimativas do passo de integracao e do tempo maximo de simulacdo;

Métodos de Euler, Euler modificado, Runge-Kutta de 4® ordem, Trapezoidal e
Trapezoidal implicito. Erros. Comparagdo entre os métodos de integragdo;
Aplicagdo nos circuitos RLC. Introdugdo a estabilidade de sistemas elétricos de
poténcia. Programacdo dos métodos de integragdo. Utilizacdo de aplicativos
computacionais.

TOTAL DE MODULOS: 60
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