Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia
Disciplina: Fenomenos Eletromagnéticos

Codigo: TEE-03067

Carga horaria

Teorica: 30 Pratica: 30 Total: 60

OBJETIVO: FORNECER AOS ALUNOS BASE TEORICA ABRANGENDO TOPICOS DE ELETROMAGNETISMO
VOLTADOS PARA APLICACOES EM ENGENHARIA ELETRICA.

EMENTA: 1 - ANALISE VETORIAL APLICADA A ELETROMAGNETISMO;
2 - CAMPO ELETRICO ESTACIONARIO: LEI DE COULOMB E LEI DE GAUSS;
3 - ENERGIA E POTENCIAL ELETRICOS;
4 — CAMPO ELETRICO EM MEIO MATERIAL;
5 - DIELETRICOS E CAPACITANCIA;
6 - EQUAGAO DE POISSON E LAPLACE; ‘
7 — CAMPO MAGNETICO ESTACIONARIO: LEI DE BIOT-SAVART E LEI DE AMPERE;
8 — FORGAS, MATERIAIS E DISPOSITIVOS MAGNETICOS E INDUTANCIA;
9 — CAMPOS VARIANTES NO TEMPO E EQUAGOES DE MAXWELL.

PRE-REQUISITOS:

Fisica XX (Fisica III), Calculo diferencial e integral IV (o calculo que apresenta analise vetorial),
Introducdo aos Circuitos Elétricos (primeiro curso de circuitos)

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS:

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
NUmero Habilidades e Competéncias caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrario

Aplicar conhecimentos matematicos,
I cientificos, tecnoldgicos e X
instrumentais a engenharia

Projetar e conduzir experimentos e

I interpretar resultados

Conceber, projetar e analisar

III .
sistemas, produtos e processos

Planejar, supervisionar, elaborar e

v coordenar projetos e servigos de
engenharia
Vv Identificar, formular e resolver X

problemas de engenharia

Desenvolver e/ou utilizar novas

VI ferramentas e técnicas
Supervisionar a operagdo e a
VII ~ -
manutengao de sistemas
Avaliar criticamente a operagdo e a
VIII = -
manutengao de sistemas
X Comunicar-se eficientemente nas
formas escrita, oral e grafica
X Atuar em equipes multidisciplinares
Compreender e aplicar a ética e
XI o o
responsabilidade profissionais
Avaliar o impacto das atividades da
XII engenharia no contexto social e
ambiental
Avaliar a viabilidade econémica de
XIII . .
projetos de engenharia
XIV Assumir a postura de permanente

busca de atualizagdo profissional




Programa Pleno

1. Analise Vetorial Aplicada a Eletromagnetismo

1.1. Algebra Vetorial;

1.2. Sistemas de Coordenadas Cartesiano, cilindrico e esférico;

1.3. Transformacao dos Sistemas de Coordenadas;

1.4. Cdlculo Vetorial: operador nabla, gradiente, divergente e rotacional;

2. Campo Elétrico Estacionario

2.1, Lei de Coulomb;

2.2. Intensidade de Campo Elétrico;

2.3. O Campo elétrico de uma distribuicdo volumétrica continua de cargas;
2.4. A densidade de fluxo elétrico;

2.5. Campo de uma linha de cargas e de uma lamina de cargas;

2.6. Lei de Gauss na forma integral;

2.7. Teorema da Divergéncia;

2.8. Lei de Gauss na forma pontual;

2.9. Aplicagbes da Lei de Gauss.

3. Energia e Potencial Elétricos

3.1. Energia usada para transportar uma carga pontual num campo elétrico;
3.2. Definicdo de potencial elétrico e diferenca de potencial;

3.3. O potencial de uma carga pontual;

3.4 O potencial de um sistema de cargas (propriedade conservativa);

3.5. Relagdo entre o campo elétrico e o potencial elétrico;

3.6. O dipolo elétrico;

3.7. Densidade de energia em campos eletrostaticos;

4. Campo elétrico em meio material

4.1. Densidade de corrente de conveccao e de conducao;
4.2. Continuidade da corrente elétrica;

4.3. Modelagem dos materiais condutores;

4.4. CondicOes de fronteira;

4.5. O método das imagens;

5. Dielétricos e Capacitancia

5.1. Introducdo a natureza dos materiais dielétricos;

5.2. Dielétricos lineares, isotropicos e homogéneos;

5.3. Constante e rigidez dielétrica;

5.4. CondigOes de fronteira;

5.5. Polarizacdo em dielétricos;

5.6. Capacitancia e exemplos;

5.7. AplicagOes a casos praticos em sistemas de energia elétrica;

6. Equacao de Poisson e Laplace

6.1. Derivacdo da equagdo de Poisson e Laplace;

6.2. Teorema da Unicidade;

6.3. Procedimento geral de solugdo;

6.4. Exemplos de solucdes para casos unidimensionais;

7.Campo Magnético Estacionario: Lei de Biot-Savart e Lei de Ampére
7.1. A Lei de Biot-Savart;

7.2. Lei circuital de Ampére;

7.3. Aplicaces da lei de Ampére;

7.4. Teorema de Stokes;

7.5. Fluxo magnético e densidade de fluxo magnético;

7.6. Os potenciais escalar e vetor magnético;



8. Forcas, Materiais e Dispositivos Magnéticos e Indutancia
8.1. Forcas devido aos campos magnéticos;

8.2. Torque e momento magnético;

8.3. Dipolo magnético;

8.4. Modelagem da magnetizacdo nos materiais magnéticos;

8.5. Classificacdo dos materiais magnéticos;

8.6. Condicdes de fronteira de materiais magnéticos;

8.7. Indutores e Indutancia;

8.8. Energia magnética;

8.9. Introdugdo aos circuitos magnéticos;

9. Campos variantes no tempo e Equacoes de Maxwell

9.1. Lei de Faraday;

9.2. Corrente de deslocamento;

9.3. Equagbes de Maxwell na forma final (formas pontual e integral);
9.4. Aplicacdes das EquacOes de Maxweell;

Avaliacoes:

P1 -1 aula
P2 — 1 aula
VS -1 aula

TOTAL DE MODULOS: 60

Bibliografia Basica

1- Elementos de Eletromagnetismo, 52 Ed. (2012)
Autor:Matthew N. O. Sadiku

Editora: Bookman

2- Eletromagnetismo, Tradugao da 72 Edigao (2008)
Autores: William H. Hayt Jr. e John A. Buck

Editora: Mc Graw Hill

3- Eletromagnetismo para Engenharia: Estatica e Quase-Estatica
Autor: Joao Pedro Assumpcao Bastos

Editora da UFSC

4- Engenharia Eletromagnética

Autor: José Roberto Cardoso

Editora Campus

5- Introduction to Electrodynamics, 3rd Edition
Autor: David J. Griffiths

Editora: PHI Learning (2009)



Bibliografia Complementar

1- Teoria E Prob. de Eletromagnetismo

Colegao Schaum

Autor: JOSEPH A. EDMINISTER

Editora: Bookman

2- Eletromagnetismo para Engenheiros

Autor: FAWWAZ T. ULABY

Editora: Bookman

3- FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO: COM APLICACOES EM ENGENHARIA
Autor: STUART M. WENTWORTH

Editora: LTC



