Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia
Disciplina: Distribuicao de Energia Elétrica I

Codigo: TEE-04059

Carga horaria

Teodrica: 60 Pratica: 0 Total: 60

OBJETIVO: PROPICIAR AOS ALUNOS UMA VISAO DA IMPORTANC,IA DA DISTRIBUICAO DE
ENERGIA ELETRICA NO CONTEXTO DO SETOR ELETRICO E COMO VETOR
ECONOMICO DO BRASIL; CAPACITAR OS ALUNOS PARA DESEMPENHAR BEM
AS FUNCOES DE UM ENGENHEIRO DE DISTRIBUICAO NAS VARIAS AREAS
DESTE SEGMENTO BEM COMO FORNECER AS FERRAMENTAS TECNICAS E
GERENCIAIS BASICAS DE MODO A ATENDER AS NECESSIDADES DO MERCADO
DE TRABALHO.

EMENTA: CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO; MODELO DO SETOR ELETRICO;
TARIFACAO DE ENERGIA ELETRICA; FATORES E CONCEITOS; PREVISAO DE
CARGA; CONDUTORES APLICADOS A REDES DE DISTRIBUICAO; MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS; QUALIDADE DE ENERGIA- NIVEIS DE TENSAO; PROJETO DE
REDES AEREAS DE DISTRIBUICAO;CALCULO DE CORRENTE DE CURTO-
CIRCUITO; PROTECAO DE SISTEMAS DE DISTRIBQICAO; SECIONAMENTO E
MANOBRA DE REDES AEREAS; ILUMINACAO PUBLICA E OPERACAO DE
SISTEMAS DE DISTRIBUICAO.

PRE-REQUISITOS:

Circuitos elétricos; Nocdes de protecao; Conversdao de energia (transformadores);
Materiais elétricos; Nocdes de Medicdo;

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS:

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
NUmero Habilidades e Competéncias caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrario

Aplicar conhecimentos matematicos,
I cientificos, tecnoldgicos e X
instrumentais a engenharia

Projetar e conduzir experimentos e

1 interpretar resultados

Conceber, projetar e analisar

111 .
sistemas, produtos e processos

Planejar, supervisionar, elaborar e

v coordenar projetos e servigos de
engenharia
v Identificar, formular e resolver X

problemas de engenharia

Desenvolver e/ou utilizar novas

VI P
ferramentas e técnicas

Supervisionar a operacao e a X

Vit manutengao de sistemas

Avaliar criticamente a operagdo e a X

VI manutengdo de sistemas

Comunicar-se eficientemente nas X

IX . P
formas escrita, oral e grafica

X Atuar em equipes multidisciplinares

Compreender e aplicar a ética e X

Xl responsabilidade profissionais




Avaliar o impacto das atividades da

XIiI engenharia no contexto social e
ambiental
XIIT Avaliar a viabilidade econdmica de

projetos de engenharia

Assumir a postura de permanente

XV busca de atualizagdo profissional

Programa Pleno

CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO

- Evolugdo no Brasil; Resolugdo 414 de 2010; conceitos;

- Unidade consumidora; classificacao; sazonalidade; tensdo de fornecimento; ponto de entrega;
- Atendimento inicial; solicitacdo; vistoria; prazos de ligacao;

- Modalidades tarifarias; tarifas convencional e sazonal;

- Contratos; medicdo para faturamento; leitura e faturamento para pagamento; perdas;
faturamento sem leitura; fatura e inadimplemento; procedimentos irregulares;

- Responsabilidades da distribuidora e do Consumidor;

- Suspensao do fornecimento e ressarcimento de danos elétricos.

DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO CONTEXTO DO SETOR ELETRICO
- Objetivo e abrangéncia do curso; abrangéncia da distribuicdo no sistema elétrico; influéncia
americana e europeia nos sistemas elétricos de distribuicdo brasileiros;

- Evolugdo da engenharia de distribuicdo e do engenheiro de distribuicdo no Brasil.

NOVO MODELO DO SETOR ELETRICO

- Modelo antigo, modelo de livre mercado; novo modelo e principais institui¢des do setor
elétrico;

- Os Agentes de Mercado; mercado livre de energia;

- Ambientes de comercializagdo e principais agentes;

- Leildes de energia

- Sistema interligado nacional e terminologia.

TARIFACAO DE ENERGIA ELETRICA

- Evolugdo no Brasil; Conceito de tarifa; classes de consumidores;

- Regime tarifdrio; custos ndo gerenciaveis e gerenciaveis;

- Modalidades tarifarias; contas de energia elétrica; abertura e realinhamento tarifario;
- Contrato de consumidor de energia elétrica.

FATORES UTILIZADOS EM DISTRIBUICAO

- Cargas, conceituacao, classificacdo; curvas de carga; demanda e energia;
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- Demanda maxima ndo coincidente; demanda diversificada; fator de demanda; fator de
utilizacdo; fator de diversidade; fator de contribuicao; fator de carga; fator de diversidade
- Perdas técnicas e comerciais; panorama nacional; fator de perdas;

- AplicacgOes praticas.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS EMPREGADOS EM REDES AEREAS

- Introducdo; normalizacdo e padronizagdo; equipamentos, conexdes; isoladores; postes;
cruzetas, escoras e estais; ferragens, acessérios e armagoes;

- Estruturas padronizadas, afastamentos minimos; instalagdes, custos;

- Redes aéreas isoladas, redes DAT; redes compactas.

PREVISAO DE CARGA
- Finalidade; evolugdo da previsdo de carga; previsdo de carga no novo modelo;
- Métodos de previsao de carga;

- AplicagOes praticas;

CONDUTORES UTILIZADOS EM DISTRIBUICAO

- Emprego de cabos e fios; bitolas padronizadas nas concessionarias de distribui¢do; condutores
nus, semi-isolados e isolados; correntes admissiveis;

- Reatancias e resisténcias; calculo de impedancias;

- Aplicagbes praticas.

QUALIDADE DE ENERGIA — NiVEIS DE TENSAO

- Evolucdo da qualidade de energia elétrica no setor; tensGes secundaria, de servico e de
utilizacdo; valores padronizados de tensdo no Brasil; importancia da Portaria 047/78;

- Influéncia da tensdo no desempenho de motores e eletrodomésticos; tensbes favoravel e
toleravel;

- Queda de tensao; regulacao de tensdo e perfil de tensdo;

- Legislagdo vigente; medi¢do de tensdo; cdlculo de queda de tensdo em circuitos monofdasicos,
bifasicos e trifasicos;

- Regulagdo de tensdo; métodos de regulagao;

- Aplicagbes praticas.

PROJETO DE REDES AEREAS DE DISTRIBUIGAO

- Finalidade; levantamento de carga; métodos de determinacdo de demanda;
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12.

13.

14.

15.

- Reforma, extensao e implantacao de redes;

- Projeto de redes- metodologia, cargas concentradas e distribuidas; cdlculo de queda de tensdo
em redes secundarias; valores de queda de tensao;

- Calculo de queda de tensdao em redes primarias de distribuicao; valores de queda de tensao;

- Sobrecarga em transformadores de distribuicao;

- AplicagOes praticas.

SECIONAMENTO E MANOBRA DE REDES AEREAS
- Conceitos de secionamento e de manobras; reflexos da flexibilidade na operacdo de sistemas
de distribuicao;

- Equipamentos utilizados e influéncia na confiabilidade do sistema de distribuicdo.

CALCULO DE CORRENTES DE CURTO - CIRCUITO

- Conceituacdo; correntes simétricas e simétricas; fator de assimetria; expressdes para cdlculo de
correntes de curto-circuito;

- Método grafico para célculo de correntes de curto-circuito em sistemas de distribuicao;

- AplicagOes praticas.

PROTEGAO DE REDES AEREAS DE DISTRIBUICAO

- Filosofia de prote¢do; importancia; conceituagao;

- Chaves corta-circuito de distribuicdo; funcionamento e especificacao;
- Elos fusiveis; tipos e especificacdo;

- Load-buster; funcionamento, emprego e especificacdo;

- Outros equipamentos - religadores e secionalizadores;

- AplicagGes praticas

ARRANJOS DE SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO
- Conceituagdo; evolugdo no Brasil;
- Arranjos tipicos - sistemas primdrios aéreos e subterraneos;

- Arranjos tipicos - sistemas secundarios aéreos e subterraneos;

QUALIDADE DO SERVIGCO — CONFIABILIDADE
- Evolugdo da qualidade de energia elétrica no setor; influéncia da operagdo de sistemas de

distribuicdo; evolugcdo dos niveis de confiabilidade; evolucdo da legislagao;
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- Principais indicadores de confiabilidade — Duracdo equivalente, Duracdo média, Frequéncia e
Confiabilidade; importancia da Portaria 046/78;
- indices de confiabilidade por consumidor individual;

- AplicagOes praticas.

OPERACAO E MANUTENCAO DE SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO

- Centro de Distribuicdo de Distribuicdo- COD; relacionamento entre CODs e COR; partes
componentes de um COD;

- Fungbes desempenhadas pela Operagao; estruturas de CODs;

- Tempos operacionais; a¢des para reducdo dos mesmos; influéncia dos tempos nos indices de
confiabilidade;

- Causas de interrupgdo; estratégias para atacar as mesmas;

- Visita a um COD.

TOTAL DE MODULOS: 60

Bibliografia Basica

- COLECAO DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA — ELETROBRAS - Volume 1-

Planejamento de Sistemas de Distribuicdo, Editora Campus, 12 Edicdo, 1981;

- COLECAO DISTRIBUIGCAO DE ENERGIA ELETRICA — ELETROBRAS - Volume 2- Protecdo

de Sistemas Aéreos de Distribuicdo, Editora Campus, 12 Edicdo, 1981;

- COLECAO DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA — ELETROBRAS - Volume 4-

Manutencdo e Operacdo de Sistemas de Distribuicdo , Editora Campus, 12 Edicdo,

1982;

- COLECAO DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA — ELETROBRAS - Volume 5- Controle

de Tensdo de Sistemas de Distribuicdao , , Editora Campus, 12 Edicdo, 1982;

- José Adolfo Cipoli - ENGENHARIA DE DISTRIBUICAO - Editora QUALITYMARK, 1993;

Bibliografia Complementar

- JOAZIR NUNES FONSECA — EMPESAS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA NO
BRASIL — TEMAS RELEVANTES PARA A GESTAO, Editora Synergia, 2012;

- DANIEL ARAUJO CARNEIRO - TRIBUTOS E ENCARGOS DO SETOR ELETRICO
BRASILEIRO, Editora Jurug, 2001;



« ANTONIO GANIM — SETOR ELETRICO BRASILEIRO- ASPECTOS REGULAMENTARES,
TRIBUTARIOS E CONTABEIS , Editora CanalEnergia, 2009;



