Curso: Engenharia Elétrica — Sistemas Elétricos de Poténcia
Disciplina: Circuitos Elétricos I

Codigo: TEE-05001

Carga horaria

Teorica:

60 Pratica: 30 Total: 90

OBJETIVO: FORNECER AOS ALUNOS UMA BASE SOLIDA SOBRE AS LEIS E TEOREMAS

EMENTA:

PARA A RESOLUCAO DE CIRCUITOS ELETRICOS CC E CA; RESPOSTAS LIVRE,
COMPLETA E SOLUCAO CLASSICA DE CIRCUITOS RLC; RESPOSTA EM
FREQUENCIA E RESSONANCIA; FORNECER ATIVIDADES PRATICAS QUE
POSSIBILITEM = A CONSOLIDACAO DOS CONCEITOS DE ANALISE DE
CIRCUITOS ELETRICOS.

CONCEITOS BASICOS DE CIRCUITOS ELETRICOS; LEIS DE KIRCHHOFF;
RESISTENCIA EQUIVALENTE; TEOREMAS DE THEVENIN E NORTON;
EQUACOES NODAIS E DE MALHA; CIRCUITOS RL, RC E RLC: RESPOSTAS
LIVRE E COMPLETA; REGIME PERMANENTE; FASORES; POTENCIA ELETRICA,
RESPOSTA EM  FREQUENCIA;  RESSONANCIA;  EXPERIENCIAS  DE
LABORA'T(')RIO E SIMULACAO EM COMPUTADOR DE CIRCUITOS ELETRICOS
MONOFASICOS.

PRE-REQUISITOS:

Célculo Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fisica (Eletricidade),
Fenémenos Eletromagnéticos.

HABILIDADES E COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS:

Desenvolvida na Disciplina? Marque X
NUmero Habilidades e Competéncias caso seja desenvolvida ou deixe em
branco caso contrario
Aplicar conhecimentos matematicos,
I cientificos, tecnoldgicos e X
instrumentais a engenharia
I Projetar e conduzir experimentos e X
interpretar resultados
I Conceber, projetar e analisar X
sistemas, produtos e processos
Planejar, supervisionar, elaborar e
v coordenar projetos e servigos de
engenharia
Vv Identificar, formular e resolver X
problemas de engenharia
Desenvolver e/ou utilizar novas
VI P X
ferramentas e técnicas
VII Supervisionar a operacao e a
manutengao de sistemas
VIII Avaliar criticamente a operacado e a
manutengdo de sistemas
IX Comunicar-se eficientemente nas X
formas escrita, oral e grafica
X Atuar em equipes multidisciplinares
I Compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais
Avaliar o impacto das atividades da
XII engenharia no contexto social e
ambiental




Avaliar a viabilidade econémica de
XIII . .
projetos de engenharia

Assumir a postura de permanente
XV o .
busca de atualizagdo profissional
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INTRODUGAO

Visdo geral do curso, objetivos e critérios de avaliacdo;
Conceitos basicos de circuitos e sistemas elétricos;
Sistemas lineares;

Elementos de circuitos;

Leis de Kirchhoff.

Normas de Laboratdrio;

Objetivos e conceitos relacionados a disciplina “Laboratdrio de Analise de Circuitos
Elétricos”. Modelo de Relatdrio;
Conceitos iniciais do uso de software de simulacdo de circuitos elétricos.

CIRCUITOS RESISTIVOS

Resisténcia equivalente;

Linearidade;

Teoremas de Thévenin e de Norton;

Estudo da topologia de circuitos;

Equagbes nodais: método convencional e matricial;
Equacdes de malhas: método convencional e matricial;
Circuitos duais.

Experimento — Teoremas de Thévenin e de Norton;
2.8.1. Teorema de Thévenin;
2.8.2. Teorema de Norton;
2.8.3. Simulagao do circuito no software de simulacao e comparacao de resultados;
2.8.4. Elaboracdo de relatdrio em equipe.

Experimento — Linearidade e Superposicao
2.9.1. Ensaio para verificar Linearidade;
2.9.2. Ensaio para verificar Superposicao;

2.9.3. Simulagdo do circuito no software de simulacdo e comparacdo de resultados;
Elaboragdo de relatorio em equipe.

CIRCUITOS COM INDUTANCIA E CAPACITANCIA

Resposta livre e ao degrau de circuitos RL e RC;
Fungdes singulares;

Respostas as fungoes singulares de circuitos RL e RC;
Soma de fungoes singulares.

Experimento — Circuito RL
3.5.1. Ensaio de circuito RL;

3.5.2. Simulagdao do circuito no software Multsim e comparacdo de resultados;
Elaboragdo de relatério em equipe.




3.6. Experimento — Circuito RC
3.6.1. Ensaio de circuito RC;

3.6.2.Simulacdo do circuito no software de simulacdo e comparacao de resultados;
Elaboragdo de relatério em equipe.

4. SOLUCAO CLASSICA DE CIRCUITOS RLC

4.1. Solucdo geral das equacdes diferenciais;
4.2. Condic0es iniciais;

4.3. Solucao completa de circuitos RLC;

4.4, Regime permanente.

4.5. Experimento — Circuito RLC
4.5.1. Ensaio de circuito RLC;

4.5.2.Simulacdo do circuito no software de simulacdo e comparagao de resultados;
Elaboracao de relatdrio em equipe.

5. SOLUCAO DE CIRCUITOS DE CORRENTE ALTERNADA

5.1. Representacao de funcdes senoidais. Fasores;

5.2. Métodos matriciais;

5.3. Impedancia de transferéncia e entrada. Admitancia;

5.4. Teorema da superposicao. Reciprocidade. Compensacao;
5.5. Fator de poténcia;

5.6. Poténcia instantanea e poténcia média;

5.7. Solugdo de circuitos utilizando Laplace.

5.8. Experimento — Poténcia e Fator de Poténcia em Circuitos Monofasicos
5.8.1.Ensaio com circuito monofasico com carga RL e com carga RC — medir e
comparar resultados de poténcias ativa, reativa e aparente. Calculo do fator de
poténcia;
5.8.2.Simulagdo do circuito no software de simulacdo e comparagao de resultados;
Elaboracao de relatdrio em equipe.

6. RESPOSTA EM FREQUENCIA E RESSONANCIA

6.1. Curvas de resposta x frequéncia. Diagrama de Bode;
6.2. Ressonancia de circuito série RLC;

6.3. Ressonancia de circuito paralelo RLC;

6.4. Fator de qualidade;

6.5. Diagrama de lugares geométricos.

6.6. Experimento — Ressonancia Série e Paralela
6.6.1. Ensaio de ressonancia de circuito série;
6.6.2. Ensaio de ressonancia de circuito paralelo;
6.6.3.Simulacdo do circuito no software de simulagdo e comparacao de resultados;
Elaboragdo de relatério em equipe.

TOTAL DE MODULOS: 90

Bibliografia Basica

«  O'MALLEY HILL, “Analise de Circuitos”, Editora Makron;



« DAVID E. JOHNSON, JOHN L. HILBURN, JOHNNY R. JOHNSON, “Fundamentos de
Analise de Circuitos Elétricos”, Editora LTC;

«  CHARLES K. ALEXANDER, MATTHEW O. SADIKU, “Fundamentos de Circuitos Elétricos”,
Editora Bookman;

« K. OGATA, “Engenharia de Controle Moderno”, Editora Prentice Hall do Brasil;

+  CHARLES M. CLOSE, Circuitos Elétricos, volumes 1 e 2, Editora LTC.

Bibliografia Complementar

«  CARLOS PERES QUEVEDO, “Circuitos Elétricos e Eletronicos”, Editora LTC;

+ RICHARD C. DORF, JAMES A. SYOBODA, “Introducdo aos Circuitos Elétricos”, Editora
LTC;

»  ROBERT BOYLESTAD, “Introducdo a Analise de Circuitos”, Editora Prentice Hall.



